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Feuille de calcul n°22 — Dénombrement et probabilités — Corrigés

Exercice 1. Ecrire sous forme d’entiers ou de fractions irréductibles les nombres suivants.

51 101! 7! 3! x 6! 1 1
A=~ B=—— (C=_3 =———  E=5'—-4  F=_-_-_
3! 99! 312 4! x 5l 4! 5l
Solution.

5% 4 x 3!
A:T:5x4donc.

101 % 100 x 99!
B— X99|X — 101 x 100 donc | B = 10100].

5 x 4 x 3! 4 4
TX6x5H5x4x3 :7><6><5>< :7><6><5>< — Tx 5 x4 = 7x 920 donc

312 3! 6
C =140/
3! !
_ 32X 0o zgdonc D:§.
4x3xb 4 2
E=5x41—4=(5—1) x 4 = 4 x 24 soit [ E = 96},
1 1 1 1 -1 4 1 1
pot 1 5x1 1 5-1 - soit [ F = —|.
41 5 5 x4l Bl ol dX4x3x2x1 5Hx3x2 30
Exercice 2. Soit n € N*. Simplifier les expressions suivantes.
2)! 2 2)! 2 1)n! 1 1 1
g2t et (-l n _ '
(n—1)! (2n)! (n+2)! m+1! (n+1)(n+1)! nxn!
Solution.2 . N
A:(n+ )(?4_ f;(n_ ) donc |A=n(n+1)(n+2)|
n—1)!
2 2)(2 1)((2n)!
e CU )((;; Y Gone [B= (@n+ 2n+2)]
n)!
C:(n—l)(n—l—l)n!:(n—l)(n+1)! done C:n—l.
n+2)n+1)! (n+2)(n+1)! n+ 2
n(n+1) n (n+1)? nP42n—(n*+2n+1)
o+ Dm+D! e+ D +D! an+Dnel(n+1) n(n+1)(n+ 1)!
1
donc | D =

“n(n+ D+ 1)

Exercice 3. Calculer les coeflicients binomiaux suivants.

A R S R

Solution.

A=222 done [A= 6]
b= (j’) done [B=9]




C—7X§|X5—7X2X5d0nc.

D=1

B (414) done [ = 1]
I9x8XT7T 3 x3x2x4x7T
F = 3 = donc.

3 x2

Exercice 4. Soit n un entier supérieur ou égal a 3. Simplifier les expressions suivantes.

0 00 )

) oG

()
Solution.
s n+n(n — 13)'(71 —2) _ bn+ n(n g 1)(n—2) _ nl[6 + (n —61)(n —2)] woit| 4 — n(n —63n+ 8) ‘
B n(n —1) +n(n—1)(n—2) _ 3n(n—1)+n(n—1)(n—2) _ n(n—1)3+n—-2) _
2 3! 6 6
nin—1)(n+1) woit | B — n(n?—1) |
6 6

0="T1 T —ni1-ndoc[C=1]

(2n +2)! n!(2n—n)!  (2n+2)2n+1)(2n)!  nl?

T )it 2— @) (@2n)

_ 2(n+1)(2n+1) 5 2(n+1)(2n+1) 2 2(n+1)(2n+1)

(a2 " T T (nt1)2at

Exercice 5. On donne le tableau de probabilités suivant :

B B

A 10451015

A 0,07 0,33

Déterminer les probabilités suivantes.
P(A) P(B) P(ANB) P(AUB)

Solution.

(n+1)!2 (2n)!
220+ 1)
CES e TS
P(AnB) P(AUB).

Comme B et B forment un systéme complet d’événements, d’apres la formule de probabilités

totales, P(A) = P(AN B) + P(AN B) = 0,07 + 0,33 donc

P(A) = 04|

Comme A et A forment un systéme complet d’événements, d’apres la formule de probabilités

totales, P(B) = P(BN A)+ P(BNA) = 0,45+ 0,07 donc
Par lecture du tableau, |P(AN B) = 0,45

P(B) =052|

P(AUB) =P(A)+P(B)+P(ANB)=1—-04+ 0,52 — 0,45 donc

Par lecture du tableau, | P(AN B) = 0,33|.

P(AUB)=P(4)+P(B)+ P(ANB) = 0,4 + 0,52 — 0,07 donc

P(ANB) =0,67].

P(AUB) =085,




Exercice 6. On considere deux évenements A et B d’'une méme expérience aléatoire.

1. On suppose que P(A) = 0,45 et P(B | A) = 0,6. Calculer P(A) et P(AN B).

2. On suppose que P(A) = 0,05, P(B) = 0,1 et P(B | A) = 0,8. Calculer P(A | B),
P(ANB) et P(AUB).

3. On suppose que P(A) = 3, P(B | A) = 5 et P(B | A) = 2. Calculer P(4), P(B | A),
P(B) et P(A| B).

Solution.

1. P(A)=1—-P(A) =1—045 donc |P(A) = 0,55|.
P(ANB) =P(A)P(B | A) = 0,45 x 0,6 donc | P(AN B) = 0,27 |

P(AP(B|4)  005x08 0,04
P(B) B 0,1 0,1

2. Par la formule de Bayes, P(A | B) =

soit

P(A|B) =04
P(ANB) =P(A)P(B | A) = 0,05 x 0,8 donc | P(AN B) = 0,04
P(AUB) =P(A)+P(B) — P(ANB) = 0,05+ 0,1 — 0,04 donc [P(AU B) = 0,11},

3. P(A)=1—-P(A) =1— 2 donc |P(A) = 1|

P(B|A)=1-P(B|A)=1-"1donc|[P(B]|A)=1|

2
De méme, P(B|A)=1—-P(B|A)=1-3 donc P(B | A) = 1.
Comme A et A forment un systéme complet d’événements, d’apres la formule des
probabilités totales, P(B) = P(A)P(B | A) + P(A)P(B | A) = % X % _|_i X i - % + Tlﬁ
donc |P(B) = &

TG .

PAP(B|A)
Par la formule de Bayes, P(A | B) = ( )P((B) [ 4) — iz
16

2 soit [P(A | B) = ¢]




